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Schwingend aut die andere Seite

Hangende Briicken stellen hochste Anforderungen an Ingenieure und Wartung — Neuer Schnelltest fiir Seile

An Kabeln oder Stahlseilen
aufgehingte Briicken zihlen
mit zu den faszinierendsten
und kithnsten Bauwerken. Sie
miissen den Elementen der
Natur sowie den physikalischen
Kraften trotzen. Keine leichte
Aufgabe.

I Von Bernhard Mackowiak

Berlin. Eigentlich hief§ sie Tacoma-
Narrows-Bridge. Doch  schnell
machte die am 1. Juli 1940 erdffne-
te 853 Meter lange Hingebricke
(US-Bundesstaat  Washington) als
,Galloping Gertie“ Furore. Grund
waren die schon beim Bau bemerk-
ten Auf und Abschwingungen. Sie
hatten diese Uberfithrung schnell
zum Touristenmagneten werden
lassen; und manche Autofahrer ka-
men extra zum ,,Achterbahnfahren®
Am 7. November 1940 passierte es
dann: Bei Windstarke 8 kam es zu
starken Schwingungen und Verwin-
dungen. Schlieflich brach der Fahr-
bahntrager. Zum Glick gab es kei-
ne Opfer zu beklagen.

Ganz gleich, welche mit Stahlsei-
len befestigte und so quasi schwe-
bende Briicke man benutzt: Viele
tun es mit einem Gefiithl von Be-
wunderung fiir die Konstruktion ei-
nerseits, andererseits mit der Angst,
dass bei aller Robustheit und akri-
bisch berechneter Statik das Bau-
werk doch instabil werden und zu-
sammenbrechen konnte.

»Generell wird die Schwingungs-
problematik bereits bei der Pla-
nung berticksichtigt, damit es nicht
zu Resonanzproblemen kommt®,
erklart Steffen Siegel vom Karlsru-
her Institut fir Technologie (KIT).
Ausnahmen bestitigen jedoch auch
hier die Regel. So wurde die Millen-
nium-Bridge in London (Fufigin-
gerbriicke) bereits zwei Tage nach
Eroffnung wieder geschlossen. Fuf$-
ganger hatten sie in zu starke
Schwingungen versetzt. Dies brach-
te ihr auch den Spitznamen ,Wa-
ckelbriicke® ein.

»Allgemein jedoch weisen Bri-
cken heutzutage ein grofes Sicher-
heitsniveau auf; Und wenn die Bri-

ckentuiberprufungen ordentlich
durchgefithrt und Wartung- sowie
Instandsetzungsarbeiten  zeitnah
ausgefithrt werden, gibt es bei der
Sicherheit keine Bedenken®, beru-
higt der Diplom-Ingenieur.
Wahrend im allgemeinen
Sprachgebrauch alle seilabgespann-
ten Briicken als ,Hangebriicken®
bezeichnet werden, unterscheidet
der Fachmann zwei Grundtypen:
Einmal ist es die Hangebricke im
wortlichen Sinne. Bei ihr laufen die
Tragseile Gber die Spitzen der Pylo-
ne, und der Fahrbahntriger ist mit
Hingern an den Haupttragseilen
befestigt. Es sind Biindel parallel
liegender hochfester feuerverzink-
ter Stahldrihte, die von riesigen
Seilklemmen  zusammengehalten
werden. Regelmifig werden sie mit
Korrosionsschutzfarbe gestrichen.

Bauformen priifen

Hiufig werden Hingebriicken zur
Uberquerung  breiter schiffbarer
Gewisser errichtet und sind bei
Spannweiten von tber 1000 Meter
die einzig mogliche Bauform. Aber
diese Briickenart ist bei uns die
Ausnahme. Deutschland setzt eher
auf Schragseilbriicken. Siegel: ,Ne-
ben den klassischen Brickenbauten
wie Balken-, Platten und Hohlkas-
tenbricken, die vor allem aus Stahl-
oder Spannbeton hergestellt wer-
den, gibt es auch in Deutschland

Eine der beriihmtesten Hangebriicken iiberhaupt: die Golden Gate in San Fransisco.

immer mehr Schragseilbricken, die
als architektonisch schones Presti-
geobjekt Taler und Flisse tber-
spannen. Bei den Schrigseilbri-
cken wird der Uberbau meist als
Stahlhohlkasten ausgebildet, an
dem dann die einzelnen buschel-,
harfen- oder ficherférmig gefithr-
ten Seile verankert werden.“

Windrichtung beachten

Zug- und Druckkrafte spielen bei
beiden Briickenarten eine sehr gro-
Be Rolle, ebenso die Wirkung des
Windes in Querrichtung. Der Fahr-
bahntriger muss deshalb torsions-
reif ausgebildet sein, weshalb er ei-
ne im Windkanal optimierte Quer-
schnittgestaltung erhélt, um ein
Versagen durch aerodynamische In-
stabilitit zu vermeiden. Auflerdem
ist er oft der Lange nach durch ei-
nen offenen Zwischenraum in zwei
Streifen geteilt.

Rund 38000 Briicken gibt es im
deutschen Straflennetz; und die
sind enormen Belastungen ausge-
setzt. Es ist vor allem der Schwer-
lastverkehr, der ithnen zu schaffen
macht. Wichtig ist deshalb, die
Schaden rechtzeitig zu erkennen,
weshalb sie regelmafig visuell be-
gutachtet und alle sechs Jahre bis
ins Einzelne tberpriift werden — so
jedenfalls schreibt es die deutsche
Norm DIN 1076 vor. Allerdings
sind die bisher zur Verfigung ste-

henden Verfahren aufwendig und
teuer, weshalb sie nur bei Ver-
dachtsfillen angewendet werden.
Auflerdem miissen die Briicken teil-
weise gesperrt werden.

Das konnte sich zumindest fur
Spannbetonbricken mit aufsen ver-
laufenden Spannseilen dndern. Pro-
fessor Lothar Stempniewski und
sein Mitarbeiter Diplom-Ingenieur
Steffen Siegel vom Karlsruher Insti-
tut fur Technologie (KIT) haben ei-
nen speziellen Schnelltest entwi-
ckelt. Mit ihm koénnen Briicken bei
laufendem Verkehr innerhalb kiir-
zester Frist auf Schiaden an den
Spannseilen untersucht werden:

,Der Schnelltest (ResoBridge)
nutzt die Eigenschaften des Seiles,
welche sich bei einem Schaden ver-
indern. Es wird die Eigenfrequenz
eines jeden Seiles gemessen und
diese mit fritheren Ergebnissen ver-
glichen®, erklart Siegel. ,Das Ver-
fahren wird aktuell bereits erfolg-
reich bei externen Spanngliedern
eingesetzt und fiir die Verwendung
von Schrigseilen weiterentwickelt.”

Alle seilabgespannten Bricken
konnten so dberprift  werden.
»Man bekommt einen schnellen
Uberblick iiber den Zustand der er-
fassten Briicken®, sagt Dr.-Ing. Hu-
bert Siller vom Technologie-Lizenz-
Buro (TLB), das das KIT bei der
Vermarktung der innovativen Mess-
methode berit.
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Die neue und 770 Meter lange Rheinbriicke bei Wesel ist eine typische
Schragseilbriicke. Der Pylon ist 130 Meter hoch.

Friuhmensch auf
dem Sprung zum
/weibeiner

London Der Oberschenkelkno-
chen eines vor sechs Millionen Jah-
ren gestorbenen Homininen weist
einer Studie nach Merkmale zwi-
schen ausgestorbenen Menschenaf:
fen und Frihmenschen auf. Thre
neuen Ergebnisse stiitzten die The-
se, dass Orrorin tugenensis einer
der ersten Zweibeiner gewesen ist,
berichten Forscher im Fachjournal
,Nature Communications“. Die
Daten konnten dabei helfen, die
Entstehung des aufrechten Gangs
nachzuvollziehen. Forscher gehen
derzeit Uberwiegend davon aus,
dass O. tugenensis zwar noch Bau-
me erklomm, sich am Boden aber
vor allem auf zwei Beinen fortbe-
wegte. Die Wissenschaftler um Ser-
gio Almécija vom Stony Brook
University Medical Center in New
York hatten nun den am besten er-
haltenen Knochen BAR1002°00 aus
den bisher gefundenen Fossilien
von Orrorin tugenensis fir ihre
Analyse gewahlt. dpa

Neue Kaferart
in Sudamerika

Sofia. Im Norden Stidamerikas ist
eine neue Kiferart entdeckt wor-
den. Guyanemorpha spectabilis
lebt im Regenwald von Franzo-
sisch-Guyana, wie US-Wissenschaft-
ler um Terry Erwin im Fachblatt
»Z200-Keys“ berichten. ,,Diese iber-
raschend groffen und farbenfrohen
Kifer waren wie ein Schock fur
mich®, sagte Erwin vom Naturhis-
torischen Museum in Washington
mit Blick auf die sonst eher un-
scheinbaren Verwandten von G.
spectabilis. Der Kifer ist knapp
15 Millimeter lang und schwarz ge-
punktet. Vermutlich ist der Kafer -
wie seine nahen Verwandten - auf
eine Art Symbiose mit Ameisen an-
gewiesen, berichten die Forscher.
Bislang sei aber nicht bekannt, wie
G. spectabilis tatsichlich lebt.  dpa

Griechen sind spitze
bei Artenvielfalt

Berlin. Von der Kretischen Dattel-

palme bis zur Griechischen Konigs-
,,,,,, Toe Co i oot Aot 1€ 1 o111



